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NEDEN AUSTROTHERM geoBLOCK®
Austrotherm uzmanhgi ve kalitesi simdi Mega insaat Miihendisligi projelerinde.

EPS BLOK KULLANIMI

EPS Blok uygulamalari, 40 yili agkin proje performans ge¢misine sahip.

DUNYADAN EPS BLOK ALTYAPI UYGULAMALARI

Norveg, Japonya, Yunanistan, Hollanda ve A.B.D. uygulama &rnekleri.
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Baglarken

Ozgiir Kaan Alioglu
Austrotherm Tiirkiye
Genel Midiiri

Degerli okurumuz,

Karamsar giinleri geride birakip, yeni ufuk ve umutlara yelken acan bir
lilke temennisiyle sdzlerime baslamak istiyorum.

Bu sayimizda, Austrotherm ailesi olarak blinyemize tamamlayici hiz-
metleriyle birlikte yeni kattigimiz Griiniimiiz Austrotherm geoBLOCK®
hakkinda sizleri bilgilendirmeye ve bizden haberler vermeye calistik.

Austrotherm geoBLOCK®, diinyada 1972 yilindan bu yana kullanilan,
geoteknik miihendisligi uygulamalarinda geleneksel insaat miihendisligi
cozlimleri ile karsilastiriidiginda hem zaman kazandirici ve hem de maliyet
dstriict 6zelligi olan, yliksek mukavemet/yogunluk oranina sahip hafif
ve kapal gbzenekli yapida bir malzemedir.

Austrotherm Tiirkiye blinyesinde konusunda uzman teknik kadromuz ile
faaliyet gésteren “insaat Miihendisligi Uygulamalari Departmani"miz
Austrotherm geoBLOCK® projelerinizde sahaya 6zel tasarimdan sart-
name hazirlanmasina, saha blok yerlesiminden kalite kontrol asamasina
uzanan tiim teknik asamalarda teknolojik ¢6zliim ortaginiz olarak sizlere
destek vermektedir.

Titiz miihendislik hesaplari sonucu bir “tasarim” Urlinii olarak sunu-
lan, hareketli ve 6li yilkler altinda hem kisa hem de uzun dénemde
islev goren Austrotherm geoBLOCK® ¢dziimiiniin sahada uygulanmasi
Austrotherm'in uygulama koclugu altinda, yerinde imalat destegi ile
gerceklestirilmektedir.

Dilovasi-Kocaeli, Turgutlu-Manisa ve incesu-Kayseri fabrikalarimizdan
Tiirkiye'nin her noktasindaki insaat Miihendisligi projelerinize gerekli
nitelik ve nicelikte destegi, teknolojik ¢c6ziim ortakligi sorumluluguyla
saglayacak sekilde yapilanmis olan Austrotherm Tiirkiye olarak, Austrot-
herm geoBLOCK® iirlinlinii Tiirk miihendis ve teknisyenlerinin kullanimina
sunmaktan biyiik gurur ve mutluluk duymaktayiz.

Teknoloji ve yenilik dolu bir gelecek dileklerimle, keyifli okumalar...

Kapak Resmi: European Manufacturers of Expanded Polystyrene (EUMEPS)
Master Class (2010). EPS in Civil Engineering Applications, November 16th &
17th, 2010, Amsterdam - the Netherlands.

insaat Miihendisligi Uygulamalarinda

EPS Blok Nedir?

Genlestirilmis Polistiren (EPS) Blok (EPS Blok),
geoteknik miihendisligi uygulamalarinda kul-
lanilan bir malzemedir.

insaat Miihendisliginde EPS Blok
Kullanim Alanlari

Otoyol ve Képrii Yaklasim insasinda
EPS Blok Nasil Kullanihr?

Diinyada ilk EPS Blok Uygulamasi / Norveg
Diinyada ilk EPS Blok otoyol uygulamasi,
Norve¢ Karayollar idaresi tarafindan 14
Eylil - 2 Ekim 1972 tarihleri arasinda ger-
ceklestirilmistir.

— Neden Austrotherm geoBLOCK® ?

' Austrotherm 65 yillik deneyimi ile genlestiril-
o mis polistiren (EPS) tiretiminde uzmanlasmis
ve 11 lilkede 19 Uretim tesisi ile merkez ve
Dogu Avrupa'da alaninda lider konumuna
gelmis bir firmadir.

5  Genlestirilmis Polistiren (EPS) Blok'larin Otoyol Dolgularinda
Kullaniimasi
7 Diinyadan EPS Blok Uygulamalari / A.B.D.
Diinyadan EPS Blok Uygulamalari [ Hollanda
9 insaat Miihendisliginde Austrotherm geoBLOCK® Kullanim Siireci
Austrotherm'den EPS Blok Alt Yapi Uygulama Projelerinize Destek
10  Austrotherm Referans / Tiirkiye - ilk EPS Blok Uygulamasi
Austrotherm Referans /[ Sirbistan
Austrotherm Referans [ Macaristan
11 Austrotherm geoBLOCK® Bir Girlin Degil, Bir "Miihendislik Coziimii"dr
Austrotherm Tiirkiye'den Ana Sponsorluk
12 Bunu Biliyor muydunuz?
EPS Blok Kullanimi
Daha Hizli - Daha Ekonomik - Daha Hafif
13 Otoyol Dolgusu Olarak Genlestirilmis Polistiren (EPS)
Blok (EPS Blok) Uygulamalari ve Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
14  Teknik Terimler S6zltgu
15  EPS Blok'un Avantajlar

ASTM 6817 Nedir? Ne Gerektirir?




Insaat Miihendisligi Uygulamalarinda

EPS BLOK

Kaynak: European Manufacturers of Expanded Polystyrene (EUMEPS) Master Class (2010). EPS in Civil Enginee-
ring Applications, November 16th & 17th, 2010, Amsterdam - the Netherlands.

enlestirilmis Polistiren (EPS) Blok (EPS
Blok), geoteknik miihendisligi uygulama-
larinda kullanilan yiiksek mukavemet/yogun-
luk oranina sahip, hafif ve kapal gozenekli bir
malzemedir. EPS Blok uygulamalari, geleneksel

insaat mihendisli§i uygulamalari ile karsilas-
tinldiginda zaman kazandirici ve maliyet di-
stirticl alternatif ¢dzlimler sunabilen ve 40 yili
askin proje performans gecmisi ile guvenilirligi
kanitlanmis uygulamalardir.

EPS Blok Kullaniminin Tarihi Gelisimi

T

Kaynak: European Manufacturers of Expanded Polystyrene (EUMEPS) Master Class (2010). EPS in Civil Enginee-

ring Applications, November 16th & 17th, 2010, Amsterdam - the Netherlands.

ilinen geleneksel zemin iyilestirme ydntem-

lerine alternatif olarak diinyada EPS blok-
lar ilk defa Norvec Karayollari idaresi (NPRA)
tarafindan 1972 yilinda otoyol dolgusu olarak
kullaniimistir. Zemin iyilestirmesine gerek du-
yulmadan oturmalari énleyen bu basarili uy-
gulamay! takiben 1983 yilinda Fransa'da ilk
EPS blok dolgu insasi yapilmistir. Daha sonra
NPRA tarafindan Finlandiya, Estonya, Dani-
marka, Almanya, Hollanda, irlanda, Ingiltere,
italya, Yunanistan, Portekiz, ispanya, Amerika
Birlesik Devletleri, Kanada, Meksika, Japonya,
Gliney Kore, Filipinler, Malezya ve Tayland kara
yollari idarelerine verilen EPS Blok teknolojisi
egitimi, seminerleri ve uygulama destekleri ile
diinyanin cesitli tilkelerinde gelisen ve yaygin-
likla kullanilan bir teknoloji haline gelmistir.

Glnumizde 45 yila yakin kanitlanmis perfor-
mansi ile EPS bloklar ile yumusak killi zeminler
lizerine otoyol dolgusu insasi pek cok ilkede
basari ile uygulanan kendini kanitlamis bir
teknolojidir. Konu ile ilgili ilk diinya kongresi

1985'de Oslo-Norveg, ikinci kongre 1996'da
Tokyo-Japonya, lclincli kongre 2001'de Salt
Lake City-Amerika Birlesik Devletleri ve son
kongre ise 2011'de Oslo, Norveg'de diizenlene-
rek teknolojinin yayilmasina katkida bulunul-
mustur. Ana sponsorlarindan biri oldugumuz
5. Uluslararasi EPS bloklarin insaat Miihendis-
ligi Uygulamalarinda Kullaniimasi (EPS2018)
kongresi  5th International Conference on
Geofoam Blocks in Construction Applications
9-11 Mayis 2018'de Girne-Kuzey Kibris'da dii-
zenlenecektir.

Kaynak:
Polystyrene (EUMEPS) Master Class (2010). EPS in

European Manufacturers of Expanded

Civil Engineering Applications, November 16th &

17th, 2010, Amsterdam - the Netherlands.
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iginde EPS Blok Kullanim Alanlari

Otoyol ve Koprii
Yaklagim Insasinda
EPS Blok

NASIL
KULLANILIR?

Istinat Duvari
in§asmda

EPS Blok
NASIL
KULLANILIR?

Gomiiliit Menfez
Insasinda

EPS Blok
NASIL
KULLANILIR?

Otoyol ve demiryolu giizergahlari tzerinde
veya kdpri yaklasimlarinin insa edilecegi
konumlarda zayif zemin gecislerinin yer alma-
si durumunda tasarim kriterleri geregince ge-
rekli 6nlemler alinmalidir. Ulkemizde elverissiz
zemin &zellikleri fore kazik, jet grout, derin
karistirma, 6n yukleme ve benzeri geleneksel
coztimler ile elverisli duruma getirilmektedir.
Ancak, deginilen bu c¢Oziimler insa siresini
uzatmakta ve maliyeti artirmaktadir.

EPS Blok kullanimi ile yerel zemin 6zelliklerinin
iyilestirmesi yerine tasarim vyiklerinin en aza
indirilmesi amaclanir. Bir metrekiip geleneksel
sikistiriimis toprak dolgunun yogunlugu yak-
lastk 2000 kg/m3 iken EPS bloklarin yogunlu-
gu ise bu geleneksel dolgularin yaklasik 9%1'i
kadardir.

EPS Blok kullanilarak tasarim yiiklerinin en aza
indirilmesi sayesinde oturma ve tasima gucl
sorununa karsi herhangi bir zemin iyilestirme
yontemine gerek duyulmaksizin dolgunun insa
edilmesine olanak tanimaktadir.

stinat duvarlari, arkalarinda yer alan zemin

kitlesinin yanal hareketini engelleyen mi-
hendislik yapilaridir. Dolayisi ile bu yapilarin
mihendislik tasarimlari tutulacak zemin kit-
lesinin uyguladigi yanal ylkler g6z 6niinde
bulundurularak yapilir. Istinat yapisini etkiye-
cek s6z konusu yikler duvar yapisinin hemen
arkasina EPS Blok vyerlestirilerek en aza indiri-
lebilir. Tasarim dayanagi olan geoteknik pren-
sibine gore EPS bloklar istinat duvari arkasin-
da "kama" veya “panel” biciminde yerlestirilir.
Yapiya etkileyen ylklerin en aza indirgenmesi
daha ekonomik bir betonarme tasarimin yapil-
masini olanakli kilar. EPS Blok uygulamasi, isti-
nat duvari insasinin toplam maliyetinde ve in-
saatin sliresinde geleneksel uygulamaya oranla
azalmay saglayacak sekilde tasarlanir.

EPS blok ayni zamanda titresim soniimleyicisi-
dir. Dolayisi ile uygulama istinat duvarini etkile-
yen statik kuvvetlerin yani sira olasi depremlerin
neden olacagi dinamik kuvvetlerin de azalmasi-
ni saglayan bir miihendislik cozimuddr.

I\/l enfezler, otoyol ve demiryolu dolgularinin
altindan vylizey sularinin edim yoniinde
akisinin saglanmasi amaci ile insa edilen miihen-
dislik yapilaridir. Menfezler, betonarme vyapilar
olabilecekleri gibi celikten veya polimer esasl bir
hammaddeden dretilmis borular da olabilirler.

Menfezlerin mihendislik tasarimlari, Uzerle-
rinde yer alacak dolgunun ve Ust yapinin yiiki
ile varsa en blyuk trafik yliki g6z 6nlinde bu-
lundurularak yapilir. Menfez st kotundan Ust
yaplya kadar sikistirilmis toprak dolgu yerine
EPS Blok ile dolgu yapilarak menfez lzerine
etkiyecek diisey yiik en aza indirilebilir.

Tasarim dayanagi olan geoteknik prensiplerine
gore EPS Bloklar menfez lizerinde "bdlgesel”
olarak da kullanilabilir. Bdlgesel EPS Blok uy-
gulamasi Ust dolgu yliksekliginin menfez ge-
nisligine oranla ¢ok fazla oldugu durumlarda
tercih edilebilir. Hazirlanan EPS bloklarin kul-
lanimi sayesinde daha ekonomik bir menfez
yapisal tasarimin yapilmasi saglanir.

Sev Stabilitesi Uygulamalarinda EPS Blok

NASIL KULLANILIR?

ogal yamac ve miihendislik sevlerin durayl-
Ii§1, pek cok insaat Miihendisligi projelerin-
de karsilasilan ana problemlerden bir tanesidir.
Gunlmiizde Geoteknik Miihendisleri tarafindan
cesitli mekanik sev/zemin iyilestirme yéntemleri

kullanilmaktadir. Mekanik iyilestirme teknikleri
sevi devirmeye karsi koyan kuvvetlere gore ta-
sarlanmaktadir. Alternatif olarak, sevleri devir-
meye calisan kuvvetlerin azaltilarak sev duray-
liginin arttinimasi prensibinden yola cikarak
EPS bloklar sev islahi projelerinde kullanilirlar.

@ ausTRO
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Genlestirilmis Polistiren (EPS) Blok’larin Otoyol Dolgularinda Kullanilmas:

asima glict disuk yerel zemin

kosullarina sahip glizergahlar-
da insa edilecek otoyol dolgulari,
zemine aktardiklar ilave gerilme-
lerin mertebesiyle toplam ve farkl
oturmalara sebep olabilirler. Do-
layisi ile, bu tiir zeminler lzerine
insa edilecek otoyol dolgularinin
insaat sirasindaki ve sonrasindaki
stabiliteleri tasarimin &nemli bir
adimidir. Tasarim asamasinda geo-
teknik mihendisleri, toplam-farkli
oturma ve stabilite kriterlerini goz
6nlinde bulundurarak sahadaki
yerel zemin kosullarina uygun zemin iyilestir-
mesi projelendirmesini yaparlar. Sonrasinda ise
sikistiriimis toprak dolgudan olusan otoyol ve/
veya kdpri yaklasim dolgulari islah edilmis ze-
min Uzerine insa edilirler. Hem Glkemizde hem
de diinyada yerel zemin kosullarinin pek cok
farkli 1slah metotlariyla iyilestirilerek Gzerlerine
dolgu insasi basari ile uygulanan bir metottur.
Ancak, saha imalatlarinin tamamlanmasi si-
reci guzergahlarin trafige acilma sirelerinin
uzamasina sebep olmaktadir. Ayrica, oturma ve
stabiliteye karsi gliclendirilecek olan yerel zemin
kosullarinin derin tabakalara kadar inmesi duru-
munda imalat maliyetleri &nemli mertebelerde
artmaktadir.

Yrd. Dog. Dr.

A. Tolga Ozer
Okan Universitesi,
Tuzla Kamptisti

Miihendislik Fakiiltesi

insaat Mihendisligi Bolum
34959, Akfirat-Tuzla/istanbul
tolga.ozer@okan.edu.tr

Zemin iyilestirme yontemlerine alternatif ola-
rak, dinyada ilk defa 1972'de Norvec Kara
Yollari idaresi (NPRA) tarafindan genlestirilmis
polistiren (EPS) bloklar otoyol dolgusu insaat-
larinda kullanilmaya baslanmistir (Aabge, 2011).
Zemin iyilestirme metotlari ile kiyaslandigi za-
man, iyilestirilmesi gereken yerel zemin kosulla-
rinin derinligine bagh olmakla birlikte, ilk proje
yatinm maliyetleri daha dustktir (Duskov ve
Waarts, 2011; Ozer vd., 2012).

EPS blok otoyol dolgulari hem trapez kesit hem
de doksan derece dik egimli olarak insa edile-
bilirler. Bu uygulamada takip edilen saha ima-
lat asamalari sirastyla; kum tesviye tabakasinin
serilmesi, geofoam bloklarin yerlestirmesi, be-

Grimspyveien Képriisii (Kaynak: Damtew, T, Vaslestad, J. & Refsdal, G., 2011. Case histories
with EPS geofoam embankments from eastern Norway. Proceedings of the 4th International
Conference on Geofoam Blocks in Construction Applications, Lillestram, Norway).

tonarme ylk yayma platformunun
imalatl, bloklarin sevli kisimlarinin
geomembran ve toprak ortii ile kapa-
tilmasl, yol alt temeli, temeli ve sicak
kaplamasinin imalati seklinde sirala-
nir. Eger otoyol dolgusu kamulastir-
ma problemlerinden dolayl 90 derece
egimli insa edilir ise, prekast paneller
bir beton temel lzerine yerlestirilerek
ylik yayma platformuna ankre ediler.

Norveg'te insasi tamamlanmis pek cok
EPS blok otoyol dolgusu mevcuttur.
Bu uygulamalara 6rnek olarak: farkli
oturmalari énlemek amaciyla mevcut
otoyol glizergahina serit ilavesi icin gerekli olan
dolgularinin EPS bloklarla insasi (E6/E18 Vin-
terbro-Klemetsrud), képri yaklasim ve menfez
lizerine insa edilecek dolgularda EPS bloklarin
kullanimi (E18 Tenor Menfezi ve Almark Koprii-
sti) ve derin temel kullaniimadan gegici bir kip-
rlintin kirislerinin oturacagi sandik yapisinin EPS
bloklardan olusan koprii yaklasim dolgusu lize-
rine insasi (Grimsgyveien Gegici Képriist) veri-
lebilir (Damtew vd., 2011). 1975 - 1977 yillar
arasinda insa edilen EPS blok otoyol dolgulari-
nin uzun sireli performanslari icin 2011 yilinda
NPRA tarafindan yiritilen calismada bloklarin
dansiteleri ve basing mukavemetlerinde tasarim
degerlerine gore bir azalma olmadigi, su emme
kapasitelerinin %0.5 - %6.0 arasinda degistigi
ve herhangi bir degragasyona ugramadigi tespit
edilmistir (Lindgvist vd., 2011). EPS bloklar ile
otoyol projesi tasarim sartnameleri Norvec'te
NRLL tarafindan yayinlanmistir. (NRLL 1992).

EPS bloklarla otoyol dolgusu insasinda lider tilke
olan Norvec'te yapilan basarili uygulamalar, di-
ger Ulkelerin de dikkatini cekerek Japonya'da
1985'de Sapporo sehrinde de uygulanmistir
(Tsukamoto, 2011). Bu tarihten sonra Japon-
ya'da EPS bloklarin insaat mihendisli§i uygula-
malarinda kullanimlari ivme kazanmis ve 1985
- 2010 arasinda toplam 5.3 miyon m® EPS blok
projelerde kullaniimistir (Kubota, 2011). 2010 yi-
linda toplam 656 projede 281,000 m® uygulama
yapiimistir (Kubota, 2011). Japonya'da otoyol

projelerinde kullanilan EPS bloklarin toplam
0047.5' serit genisletme, % 20.2'si kopri yak-
lasim, %20.1'i klasik EPS blok dolgularda ve geri
kalan toplam 912.4'lik kisim ise diger uygula-
malarda kullanilmaktadir (Kubota, 2011).

ABD'de ilk EPS blok otoyol dolgusu 1989 yilinda
Colorado Eyaleti 160 nolu otoyolunda insa edil-
mistir. 1998 - 2001 arasinda |-15 otoyolunun
yeniden insasi projesinde EPS bloklar yumusak
killi zemin Uzerine oturan otoyol dolgularinda
toplam oturmalari &nlemek amaciyla kulla-
nilmislardir (Bartlett vd., 2000). Teknolojinin
ABD'de yayilmasiyla birlikte 2004 yilinda EPS
bloklardan insa edilecek otoyol dolgulari igin
tasarim sartnamesi yayinlanmistir (Stark et al.,
2004a; 2004b).

Norvec'in yani sira, Hollanda EPS bloklarin oto-
yol projelerinde kullaniimasina yonelik uygu-
lamalarda ¢n siralarda yer almaktadir (Duskov
ve Nijhuis, 2011). Ayrica; Almanya (Beinbrech
ve Hillmann, 1997), Fransa (Perrier, 1997), in-
giltere (Thompsett vd., 1995), Cek Cumhuriyeti
(Herle, 2011), Yunanistan (Papacharalampous
ve Sotiropoulos, 2011), Finlandiya (Saarelainen
ve Kangas, 2001) ve Sirbistan (Spasojevic vd.,
2011) geleneksel zemin iyilestirme ydntem-
lerine alternatif olarak EPS bloklardan otoyol
dolgusu teknolojisi ile otoyol dolgularinin ima-
latini basariyla uygulayan tlkelerdir. Uygula-
malarin Avrupa kitasinda da yayginlasmasiyla
beraber, Avrupa EPS treticileri birligi (EUMEPS)
EPS bloklarin mekanik ve fiziksel dzellikleri ile
birlikte tasarim standardini da olusturmustur
(EUMEPS, 2014).

1972 yilindan glnimiize kadar tamamlanan
projelerde goruldigl gibi, tasima glicl du-
sk zeminler lizerine insa edilecek olan otoyol
dolgularinin EPS bloklardan insa edilmesi hem
tasarim hem de saha imalati agisindan kabul
g6rmis bir teknolojidir. EPS blok teknolojisi,
ulkemizin karayolu aglarinda karsilasilan zayif
zemin glizergahlarinda ve mevcut yol agimizin
standartlarinin iyilestirilmesi projelerinde geo-
teknik mihendislerimize ekonomik ve yenilikgi
bir ¢c6ziim sunmaktadir.
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Doksan derece sev egimli EPS blok yol otoyol dolgusu tipik kesiti (Kaynak: Kog, S. 2015. Eps
blok geofoam ve kum + eps boncuk karisimlarinin sizmaya maruz kumlu sevlerde kullanilma-
sinin laboratuvar fiziksel sev modelleri ile arastiriimasi. Yiksek lisans Tezi, Okan Universitesi,




Diinyada Ik EPS Blok Uygulamas:
NORVEC

G
b s A

ilk EPS Blok Uygulamasi (Kaynak: Alfheim, S., Flaate, K., Refsdal, G., Rygg, N., ve Aarhus, K.,
2011.The first EPS Geoblock Road Embankment - 1972, Proceedings of the 4th International
Conference on Geofoam Blocks in Construction Applications, EPS 2011, Lillestram, Norway.)

iinyada ilk EPS Blok otoyol uygulamasi Norvec Karayollari idaresi

(NPRA) tarafindan 14 Eylil - 2 Ekim 1972 tarihleri arasinda 159 nolu
otoyolun Oslo yakinlarinda Flom Képriisti yaklasim dolgusunda meydana
gelen toplam oturmalari dnlemek amaci ile insa edilmistir. 10 m kalinli-
ginda yumusak kil katmaninin tGzerinde yer alan 3 m kalinligindaki tur-
balik zemin Uizerinde insa edilmis otoyol kesiminde uygulama dncesinde
toplam 80 cm oturma meydana gelmistir.

Bu uygulamada, asfalt ve altindaki 80 cm kalinhigindaki dolgu kaldirilmus,
tesviye edilen ylizey lzerine 1 m vyiksekliginde EPS bloklardan olusan
dolgu insa edilmistir. Bu uygulamada 20 kg/m3 dansiteye sahip EPS Blok-
lar kullaniimistir.

Ve 4

Diinyadan EPS Blok Uygulamalar:
JAPONYA

EPS Blok otoyol dolgusu (Kaynak: Aunaas, K. (2011) Recent impressions from EPS projects in Japan.
Proceedings of the 4th International Conference on Geofoam Blocks in Construction Applications, EPS 2011,
Lillestrom, Norway.)

amagata otoyolunun heyalanla gogen kesiminin yeniden insasinda
EPS Bloklar kullanilarak 16 m yikseklinde 135 m uzunlugunda dolgu
insa edilmistir. Yol dolgusunun EPS Bloklar ile insa edilmesi, sev stabili-
tesinin efektif bir bicimde saglanmasinin yaninda kisa insaat siresi ve
alternatif metotlara gére dlslk maliyeti gibi artilari ile de avantaj sag-
lamistir.
Ve 4

Diinyadan EPS Blok Uygulamalar:
NORVEC

EPS Blok kdprii ve menfez dolgulari (Kaynak: Damtew, T, Vaslestad, J., and Refsdal, G.
(2011) Case histories with EPS geofoam embankments from eastern Norway. Proceedings of
the 4th International Conference on Geofoam Blocks in Construction Applications, EPS 2011,
Lillestrom, Norway.)

idsberg-Norveg'te E18 otoyolu insasi sirasinda bir menfez (Tenor

Menfezi) ve hemen devaminda ise 42 metre uzunlugunda bir k6pri
(Almark Képristi) insa edilmistir. Projenin uygulanacagi alanda zeminin
yumusak kil olmasi nedeni ile képrii yaklasimi dolgusu ve menfez dolgu-
lar1 EPS Bloklar kullanilarak insa edilmistir. Bu uygulamada, EPS Bloklar,
Norvec Karayollari idaresi el kitaplarinda verilen kurallara uyularak yer-
lestirilmistir. EPS Blok sevlerinin Uzerleri sirasi ile kum, kirma tas ve son
olarak nebati toprak ile drtiilmiistiir. insanin tamamlanip yolun trafige
acildigi 2007 yilindan beri otoyol ve séz konusu sanat yapilari sorunsuz

bir bicimde hizmet vermektedir.
Ve 4

Diinyadan EPS Blok Uygulamalar:
YUNANISTAN

EPS Blok Koprii Yaklasim Dolgusu imalati (Kaynak: Papacharalampous, G. and Sotiropoulos, E.2011. First
time application of expanded polystyrene in highway projects in Greece. Proceedings of the 4th Internatio-
nal Conference on Geofoam Blocks in Construction Applications, EPS 2011, Lillestram, Norway)

Atina - Selanik E75 Otoyolunun Thermopylae (Lamia - Orta Yunanis-
tan) bélgesinden gecen 1 km'lik kesiminde otoyol ve kdpri yaklagimi
dolgularinin insaatinda EPS Bloklar kullaniimistir. Otoyol glizergahinin
bu kesiminde yiizeyden 11 m derinlige kadar organik ¢ok yumusak kil,
altinda ise 25 metre derinlige kadar yumusak - kati kil yer almaktadir.
Bu zeminlerin oturma ve ylk tasima karakteristikleri ilk &nce tas kolon
uygulamasi ile iyilestiriimeye calisiimis ancak basarili olunamamistir. Ge-
leneksel iyilestirme yéntemleri ile 9 -12 ay stirmesi 6ngdrilen otoyol ve
képri yaklasim dolgularinin insaati EPS Bloklar ile yalnizca 2 ayda ta-
mamlanmistir. Yaklasik 4.5 m ylksekliginde, 820 m uzunlugunda otoyol
dolgusunun ve 8.5 m yiksekliginde, 201 m uzunlugunda kopri yaklasim
dolgusunun insasi icin toplam 65.000 m3 EPS Blok kullaniimistir.

6 : tiifies Aralik 2016



Diinyadan EPS Blok Uygulamalar1
AMERIKA BIRLESIK DEVLETLERI

Kaynak: Newman, M., Bartlett, S., and Lawton, E. (2010). “Numerical Modeling of Geofoam Embankments." J. Geotech. Geoen-
viron. Eng., 10.1061/(ASCE)GT.1943-5606.0000203, 290-298.

Salt Lake City'de (Utah - A. B. D.) I-15 otoyolu genisletme calismalari kapsaminda zayif zemin
gegislerinin yer aldigi bazi konumlarda yol dolgulari EPS Bloklar kullanilarak insa edilmistir. Bu
uygulamada EPS Bloklar insaat sonrasi oturmalarin en aza indirgenmesi ve insaatin oldukca kisa bir
stire zarfinda tamamlanmasi amaci ile kullaniimistir. Otoyol glizergahinda yiizeyden 5 m derinlige
kadar glincel aliivyon, bu katmanin altinda ise 20 metre derinlige kadar oturma potansiyeli yliksek,
mukavemeti dlsUk killer yer almaktadir. Bu zeminler Uzerine insa edilecek 8-10 metre yiksekligin-
deki toprak otoyol dolgu yiikleri altinda birincil konsolidasyon oturmasinin 1-1.5 metre mertebele-
rinde oldugu ve tamamlanmasinin 2-3 yil siirecegi rapor edilmistir.

Bu uygulamada 20 kg/m3 dansiteye sahip yaklasik 100.000 m3 EPS Blok kullanilmistir. Alterna-
tif iyilestirme ydntemleri ile 12-14 ay stirmesi 6ngdriilen otoyol dolgusunun insaati EPS Bloklar
ile yalnizca 4 ay gibi kisa stirede tamamlanmistir. 8-10 metre ylksekliginde insa edilen EPS Blok
dolgularda insaat sonrasi toplam oturmalar (temel zemin oturmalari ile birlikte) 10. yilin sonunda
yalnizca 30 mm olarak 6lgllmstiir.

Otoyol glizergahi tizerinde alt yapi hatlarinin bulundugu dikkate alindiginda EPS Blok uygulama-

sinin sagladi§i avantaj agikga gdrilmektedir. Zira bu projede temel zemininde biiylik oturmalara

neden olacak bir uygulama yéntemi secilmis olsaydi, bu hatlar deplase edilmek zorunda kalinacakti.

EPS bloklar kullanilarak bu bolgelerdeki hem imalat stireleri en aza indirilmis hem de altyapi deplase
liyeti yok edilmistir.

maliyeti yok edilmistir. I

Diinyadan EPS Blok Uygulamalar:
HOLLANDA

H ollanda'da N207 Otoyolunun Alphen aan den Rijn - Gouda tren yolu hatti tizerinden gecirilme-
si amaci ile bir viyadik insa edilmistir. Yiizeyden itibaren oturma potansiyeli cok yiiksek, kalin
kil katmaninin yer aldigi bdlgede tasarim yiikleri altinda meydana gelecek oturmalar tren yolu hatti
icin risk olusturacaktir. Tasarim yiiklerini ve dolayisi ile zemin oturmalarini en aza indirgemek amaci
ile kopru yaklasim-
larinin insasinda 15
kg/m3 ve 20 kg/m3
dansitelere  sahip
EPS Bloklar tercih
edilmistir. Proje
kapsaminda yakla§|k
20.500 m3 (18.000
m3 20 kg/m3 dan-
site ve 2.500 m3 15
kg/m3 dansite) EPS
Blok kullaniimistir.

& Mﬁ‘ jw s‘

Kaynak: Duskov, M. en Nijhuis, E. "Lichtgewicht wegophogingen van viaduct N207 over spoor

Alphen a/d Rijn-Gouda" (in Dutch), Geokunst, No. 4, Rotterdam - Oktober 2010, p. 60-62.
Ve 4
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EPS-EPP dretimi ile ilgili
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Austrotherm geoBLOCK®
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ustrotherm geoBLOCK®, graniiler po-

listeren boncuklarin 6n sisirme ve kalip-
lanmasi neticesinde Uretilen, geoteknik mii-
hendisli§gi uygulamalarinda kullanilan, hafif
ve kapali gbzenekli yapiya sahip genlestiriimis
polistiren (EPS) bloktur.

Austrotherm geoBLOCK®

Kullanim Alanlari;

» Otoyol dolgusu ve kdpri yaklasim dolgu-
larinda,

» Otoyol serit ilavesi icin gerekli dolgu ima-
latlarinda,

» istinat yapilarinin geri dolgularinda,

» Menfez lizeri insa edilecek olan dolgu ima-
latlarinda,

» Tunel portallarinin geri dolgularinda,

»  GAmill boru ve alt yapr tesislerini koruma
amacli dolgularda,

» Sev glvenliginin artirimasinda

Teknik Ozellikler
» Beyaz renkli

» 20 kg/m?3 30 kg/m® ve ara yogunluklara
sahip

Basin¢ Mukavemeti:

20 kg/m? icin CS(1) > 40 kPa,

30 kg/m? icin CS(1) > 75 kPa

Su Emme Degeri WL(T) 2< %2

Ebatlar: 1000 x 1250 x 5000 mm.
istenen ebatlarda kesim yapilmaktadir.
E§ilme Mukavemeti

20 kg/m? icin BS > 150 kPa,

30 kg/m? icin BS > 200 kPa

Kullanim sicakhgi - 50 C° +70 C° arasl

vV V. V. VvV VYV VvV VY

Neden

Austrotherm geoBLOCK® ?

ustrotherm 65 vyillik deneyimi ile gen-

lestirilmis  polistiren  (EPS)  Gretiminde
uzmanlasmis ve 11 ilkede 19 lretim tesisi
ile merkez ve Dogu Avrupa'da alaninda lider
konumuna gelmis bir firmadir. Austrotherm
Tlrkiye bu kokli deneyimi de arkasina alarak
Austrotherm uzmanligini ve kalitesini insaat
Muhendisligi'nin konusu olan mega projeler
alanina tasimayl amaclamis ve konusunda uz-
man teknik personellerin yer aldi§i insaat Mii-
hendisligi Uygulamalari Departmani'ni hayata
gecirmistir. insaat Miihendisligi Uygulamalari
Departmani otoyol, kopri yaklasimi, istinat
duvari, sev, gémili menfez ve benzeri insaat
projeleri igin kamudan ve 6zel sektdrden po-
tansiyel kullanicilar ile birebir temasa gecerek
Austrotherm geoBLOCK® uygulamalarinin
avantajlari ile ilgili farkindalik olusturmayi he-
def olarak belirlemistir.

Austrotherm geoBLOCK® uygulama-
larinin  kullaniciya saglaya- ‘
cag§l avantajlar nedir? (,/hr

Geleneksel uygulamalar ile karsilastirildiginda
Austrotherm geoBLOCK® kullaniciya insa-
at siiresi ve/veya maliyet yoninden avantaj
saglamaktadir. Austrotherm Tlrkiye kullanici-
larina uluslararasi standartlara gére Uretilmis
ve bitlin kalite kontrol testlerinden gegmis
Austrotherm geoBLOCK® {riinlerini sun-
makla yetinmemektedir. Proje tasarimi ve uy-
gulama siireclerinde de yalniz degilsiniz! insa-
at Muhendisligi Uygulamalari Departmanimiz
kullanicilarimiza  projelerinin  tasarlanmasi
asamasinda teknik destek ve saha uygulamasi
asamasinda yerinde imalat destegdi sunar.

Tlrkiye'de su anda Dilovasi-Kocaeli, Turgut-
lu-Manisa ve incesu-Kayseri olmak iizere tic ayri
lokasyonda Uretim tesisi bulunan Austrotherm
Tiirkive, insaat Miithendisligi projeleri icin gerekli
nitelikte ve nicelikte Austrotherm geoBLOCK®
Urlinlerini Uretecek alt yapiya ve bu proje sa-
hasina zamaninda teslimi saglayacak lojistik
agina sahiptir.

@ ausTRO
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Insaat Miihendisliginde

Austrotherm geoBLOCK® Kullanim Siireci

ON CALISMA

Austrotherm geoBLOCK® uygulama tasarimi éncesinde projeye iliskin ve-
riler izerinden bir 6n calisma gerceklestirilir. Oregin, soz konusu proje bir
otoyol dolgusu veya bir kdprii yaklasim dolgusu insasi ise ilk olarak proje bol-
gesine iliskin geoteknik rapor, projenin vaziyet plani ve insa edilmesi planla-
nan Ust yapiya iliskin teknik donelerin yer aldigi raporlar incelenir. Alaninda
yetkin geoteknik miihendislerinden olusan insaat Miihendisligi Uygulamalari
Departmanimizin teknik kadrosu Austrotherm geoBLOCK® uygulamasinin
ana hatlarini ve proje strecinde ilerlenecek yolu belirler.

MUHENDISLIK HESAPLARI

Austrotherm geoBLOCK® uygulamasinda kullanilacak EPS rtinler icin proje
tasarim yukleri altinda dansiteler, boyutlar ve blok yerlesim plani miihendislik
hesaplamalari sonucunda belirlenir. Bu asamada muhendisligin “glivenilir-
lik"ten sonra en 6nemli kriteri olan "ekonomiklik" g6z éntinde bulundurula-
rak sahaya 6zel tasarim yapilir.

UYGULAMA

Miihendislik hesaplari sonucunda ortaya cikan Austrotherm geoBLOCK®
cOzlimiinlin sahada uygulanmasi Austrotherm'in uygulama koclugu altin-
da gerceklestirilir. Boylelikle, Austrotherm geoBLOCK®'u bir ¢6ziim ortagi
olarak kullanan uygulayicinin sadece tasarim asamasi degil ayni zamanda
uygulama sirasinda verecegi destekle de ¢6zlimin sorunsuz bir sekilde nihai
kullanicisina teslim edilmesini saglar.

Ve 4

Austrotherm’den EPS Blok Alt Yap1 Uygulama

Projelerinize Destek

EPS Bloklarin otoyol dolgularinda kullanimina yé-
nelik tasarim sartnameleri Norveg'te Norveg Yol
Arastirma Laboratuvari (NRLL) ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde Ulusal Otoyol Arastirma Progra-
mi Birligi (NCHRP) tarafindan yayinlanmistir. Bu
yayinlardan NCHRP dokiimanina http://trb.org/
publications/nchrp/nchrp_ rpt_529.pdf linkinden
ulasilabilinir.

Bu sartnamelere ek olarak Avrupa EPS Ureticiler
Birligi (EUMEPS) tarafindan 2014'de giincellenen
EPS White Book, EUMEPS Background Informati-
on on Standardization of EPS, malzeme 6zellikleri
ve tasarim standartlarini sunmaktadir. Bunlara ek

olarak yayinlanmis tasarima temel teskil edebile-
cek cesitli arastirma raporlari ve teknik makaleler
de meveuttur.

Bahsi gecen uluslararasi tasarim sartnamelerine ve
tasarima temel teskil edebilecek rapor/makalelere
hakim Austrotherm "insaat Miihendisligi Uygula-
malari Departmani” EPS blok projelerinizde sahaya
dzel tasarimdan, sartname hazirlanmasina, sahada
bloklarin yerlesimlerinden kalite kontrol asamasi-
na uzanan EPS blok dolgu sisteminin tim teknik
asamalarinda konusunda uzman insaat mithendisi
personeli ile EPS blok teknolojisini ¢éziim ortag
olarak kullanacaginiz tiim projelerinizin yanindadir.

-
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KALITE TASIYORUZ!

Sehirici, Sehirler arasi, Gida, Agir lowbed,
Parsiyel, Ambar, Proje ve Kuru yuk tagimaciligi

marh
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Marka lojistik San. ve Tic. Ltd.gti.
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Austrotherm Referans

Tiirkiye - ilk EPS Blok Uygulamasi

Medipol Mega Hastaneler ~Kompleksi
Austrotherm geoBLOCK® Uriiniinii Tercih
Etti

012 yilinda insasi tamamlanan Bagcilar

Medipol Mega Hastaneler Komplek-
si otopark yapisi lzerine gerceklestirilen EPS
Blok uygulamasi, lkemizdeki bilinen ya da
kayitlanmis ilk EPS Blok uygulamasi olarak
aniimaktadir.

Otopark yapisinin insasi tamamlandiktan son-
ra, otopark yapisi Uzerinde hastane binasi gi-

- L . | -Iﬁj':\-\._\__
e = -E d.-:.}}--"" ;

Kaynak: Ozer, A. T, Aliyazicioglu, H. (2016). The use of EPS-block geofoam as a lightweight fill in flat roof applications: A case study, 6th European Geosynthetics Congress,
Ljubljana, Slovenia, September 25-28, 2016, 743-750

risinde bir avlu olusturmak ve hastane girisine
merdiven ile degil diiz bir avlu ile giris yaratma
fikri bu iki yapr arasindaki kot farkinin gideril-
mesi gerekliligini ortaya cikarmistir. Otopark
binasinin betonarme tasiyicr sisteminin insa-
atinin bitiminden sonra her iki yapr arasindaki
kot farkini giderme karari verildigi igin, burada
kullanilacak olan geleneksel dolgu malzemesi-
nin yuki otopark yapisinin orijinal statik proje
hesaplari sirasinda tasarim parametresi olarak
kullanilmamistir. Dolayisi ile bu ilave yikler
yapinin statik sisteminin iyilestirilmesini gerek-

ol
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tirecektir. Mevcut otopark yapi gercevesini ge-
leneksel dolgu malzemesinin getirecegi ilave
ylikten, dolayisi ile iyilestirmeden kurtarmak
icin Austrotherm geoBLOCK® iiriinleri tercih
edilerek ve yenilikci hafif dolgu sistemi ile ¢dziim
saglanmistir. Bu sayede geleneksel dolgu mal-
zemesinden 50 - 100 kat daha hafif, dansitesi
20 - 22 kg/m? arasinda degisen yaklasik 1.690m?
Austrotherm geoBLOCK® (irlnleri kullanilarak
kot farki ortadan kaldinimistir. Giinlik vyaklasik
3500 arac trafigine sahip ring yolu ile alaninda
dncli bir 6rnek uygulama hayata gecirilmistir.

Austrotherm Referans
Sirbistan

S|rbistan—Va|jevo sehrinin M21 (Valjevo-Uzice) gevre yolu Gzerinde yol
yenileme calismalarinda EPS Blok uygulamasi.

2000 mm x 1220 mm x 1000 mm ebatlarinda yaklasik 1.000 m*® Austrot-

herm Urinleri tercih edilmistir.

Austrotherm Referans
Macaristan

acaristan- Kiralyegyhdza sehrinde bulunan Lafarge Cimento Fabri-
kasi'nin istinat duvari arkasina EPS Blok uygulamasi.

2000 mm x 1000 mm x 1000 mm ebatlarinda 1.300 m® Austrotherm
trtinleri tercih edilmistir.

10 : tiifiles  Aralik 2016



Austrotherm geoBLOCK?® Bir iiriin Degil,
Bir “Miihendislik Coziimii” diir

Emre AKINAY
Austrotherm insaat Mithendisligi
Uygulamalari Sorumlusu

urkiye'de genlestirilmis polistiren  (EPS)

bloklarin  kullanildigi yalnizca iki insaat
mihendisligi uygulamasi (Medipol Hastanesi,
Bagcilar, istanbul Otopark Uzeri hafif dolgu sis-
temi ve Adana - Pozanti Otoyolu glizergahinda
kaya dlismesine karsi imal edilen tiinel koruma
yapisinin geri dolgulari) kayda gecmistir. Yén-
temin avantajlari ile ilgili tlkemiz genelinde
farkindalik faaliyetlerine devam edilmektedir.
Her yeni teknolojide oldugu gibi, farkindalk
yaratma sirecinde karsilasilan uygulamaya
karsi gdsterilen gelenekci ve tutucu direnc
teknoloji ile ilgili lokal piyasada bilgi eksikligi
ve kimi yanlslarin dogru olarak bilinmesinden
kaynaklanmaktadir.

Ornegin, bazi potansiyel kullanicilar EPS Blok-
larin arac ylkinl tasiyamayacagini ve de-
forme olacagini dislindtiglini ifade etmek-
tedirler. Halbuki EPS, yogunlugu ile birlikte
basing mukavemeti de artan bir malzemedir.
Bir baska deyis ile mukavemetfyogunluk orani
ylksektir. Bir "tasarim” olarak sunulacak olan

Austrotherm geoBLOCK® hareketli ve 810 yiik-
ler altinda hem kisa ve hem de uzun dénemde
proje tasarim yikleri altinda islevini gérecektir.

Sikca karsilasilan sorulardan bir digeri de pet-
rol bazl bir Grlin olan EPS'nin kimyasal bozul-
maya ugrayacagidir. insaatta sikca kullanilan
malzemeler (g¢imento, algl, solvent icermeyen
bitim) EPS'ye zarar vermez. Ancak her mal-
zemeye oldugu gibi EPS'ye de zarar verebile-
cek kimyasallar mevcuttur. Bu kimyasallarin
Austrotherm geoBLOCK® ile temasini engel-
leyecek Onlemlerin alinmasi énemlidir. Nihai
kullanicilarina insaat Miihendisligi Uygula-
malari departmani aracihdr ile teknik tasarim
destedi saglayan Austrotherm bu ve benzeri
sinir kosullarina karsi tasarimda gerekli énlem-
leri alir.

Dile getirilen bir baska soru ise EPS Bloklarin
suda yiizecegidir. Tasarim asamasinda su se-
viyesinin Austrotherm geoBLOCK®'un en alt
sirasinin Uzerine cikmasina izin verilmeyecek
sekilde drenaj sistemleri tasarlanir ve ayrica
bloklar lizerindeki 610 yiik vasitasiyla kaldirma
kuvvetine karsi 6nlem alinir ve bdylelikle kal-
dirma kuvvetine kars risk ortadan kalkmis olur.

Austrotherm geoBLOCK®

Austrotherm Tiirkiye’den

Ana Sponsorluk

na sponsorlarindan biri ol-
dugumuz 5. Uluslararasi EPS

bloklarin  insaat  Miihendisligi
Uygulamalarinda Kullaniimasi
(EPS2018) Kongresi  (5th Inter-

national Conference on Geofoam
Blocks in Construction Applica-
tions) 9-11 Mayis 2018'de Gir-
ne-Kuzey Kibris'da diizenlene-
cektir.

5™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON THE USE OF
EPS GEOFOAM BLOCKS IN CONSTRUCTION APPLICATIONS

9-11 MAY 2018 / KYRENIA - NORTHERN CYPRUS
www.geoam2018.org

o dakayplastik
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Bunu Biliyor muydunuz?

YumU§ak killi zeminler UGzerine yapilacak
olan miihendislik dolgulari oturma, ta-
sima glicli ve toplam duraylilik kriterleri g6z
6nline alindiginda 6zel geoteknik ¢ézlimler
gerektirtirler. Otoyol dolgularinda kullanilan
geleneksel sikistirilmis toprak dolgularin birim
hacim agirliklarinin ortalama 2000 - 2200 kg/
m? oldugu dUslniiltrse, bahsi gecen yumusak
killi zeminler (izerine insa edilecek geleneksel
toprak dolgular icin zemin iyilestirilmesi ka-
cinilmazdir. Diinyada ve (ilkemizde geoteknik
mihendisleri yumusak killi zeminler (izerine

EPS Blok kullanimi, zemin iyilestiriimesine gerek duyulmadan projenin ilk yatirim maliyetinde ekonomi saglar.

B i e s t

insa edilecek olan otoyol dolgularindaki top-
lam oturmalari 6nlemek ve stabiliteyi artir-
mak icin dncelikle dolgunun temelinde gele-
neksel olarak zeminleri iyilestirerek Gzerlerine
otoyol dolgularini insa ederler. Bu amacla,
kum kolonlar, tas kolonlar, prefabrike disey
bant drenler (PVD), siirsarj, vakum konsoli-
dasyon, fore kaziklar, jet grout kaziklar, darbeli
kirma tas kolonlar ve benzeri teknolojiler hem
yurt disinda hem de (lilkemizde yayginlkla
kullaniimaktadirlar. Alternatif olarak, zeminde
herhangi bir mekanik iyilestiriimeye gerek du-
yulmadan, yogunlugu geleneksel sikistiriimis

Kaynak: European Manufacturers of Expanded Polystyrene (EUMEPS) Master Class (2010). EPS in Civil Engineering Applications, November 16th & 17th, 2010, Amsterdam
- the Netherlands.

toprak dolgularin 50 - 100'de biri olan (20
- 30 kg/m?) EPS Bloklardan otoyol dolgusu
insasi durumunda ise herhangi bir zemin iyi-
lestirilmesine gerek duyulmaz. 1972'den beri
EPS Bloklar kullanilarak insa edilen otoyol
dolgulari ve kopri yaklasim rampalari gele-
neksel metotlara gore son derece hizli imal
edildiklerinden dolayi, hem glzergahlarin tra-
fige acilmalarinda hem de geleneksel metot-
lara gore ilk yatirim ve bakim maliyetlerinde
sagladiklari ekonomi g6z éniinde bulundurul-
dugunda 6ne cikan bir teknolojidir

EPS Blok Kullanimi

Daha Hizhh - Daha Ekonomik - Daha Hafif

8K
> N «
X
> L2 4

GELENEKSEL ZEMIN ISLAHI EPS BLOK iLE ZEMIiN ISLAHI

Zemin Islah Sireci Yavas - Uzun Zemin Islah Sureci Hizli - Kisa

iscilik Maliyeti Yiksek iscilik Maliyeti DUsUk

Mobilizasyon Maliyeti Yiksek Nakliye Maliyeti Dlsuk

AJdir is Makinelerine Gerek Yok
Hafif, Kolay Uygulanabilir

Ekstra Agdir is Makineleri - Yiksek
Serme/Sikistirma Maliyeti
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Otoyol Dolgusu Olarak Genlegtirilmig Polistiren
(EPS) Blok (EPS Blok) Uygulamalari ve Dikkat

Edilmesi Gereken Hususlar

1|

Kaynak: European Manufacturers of Expanded Polystyrene (EUMEPS) Master Class (2010). EPS in C|V|I Enginee-
ring Applications, November 16th & 17th, 2010, Amsterdam - the Netherlands.

» Nihai kullanici, idareler veya proje sahiplerinin dikkat etmesi gereken konulardan en énemlisi, proje- b -
de kullanilacak olan EPS-bloklarin TS EN 14933'e gore CE isaretlemesinin olmasidir. Basarili bir EPS . 1"
blok otoyol uygulama projesinin ilk adimi blok Gretimi ile baslar. EPS bloklar tiretimleri sonrasinda

HE
gerekli blok dinlendirme kosullarina sahip depo sahalarinda dinlendirilip boyutsal kararlliga geldik- YU KS E K

ten sonra sahaya nakledilmelidirler. Standarda uygun olarak projeye 6zel imal edilen bloklarin basing

mukavemetleri ve gériinir kiitle yogunluklar rapor edilerek sahaya nakliyeleri yapiimalidir. -
» Sahaya nakilleri gerceklestirilen bloklarin blok yerlesimleri sirasinda arazide bloklara gelebilecek T E KN o LOJ I

fiziksel veya kimyasal zarar verecek her tirlii eylemden uzak durulmalidir. Arazide blok yerlesim

planina gére bloklar yerlerine yerlestirilmeden eger gegici bir depo sahasi gereksinimi olur ise bu E PS

saha herhangi bir 1si kaynagindan, isi ve ates kullanilan insaat etkinliklerinin oldugu bélgeden uzak-

ta secilmelidir. Ayrica bloklar, tiner ve benzeri gibi organik coziiclilerden, benzin ve dizel yakit gibi

[ 3] u u u
petrol bazli ¢dzlciilerden de korunmalidir. U R ET I M I I L E

» Araziye nakledilen bloklarin sahadaki genel fiziksel kontrolleri, tiim blok toplam gorlnir kiitle yo-

[ 1] u u
gunlugu olctimleri, bloklarin en, boy ve kalinliktaki diklikten sapma degerleri, uzunlukta dizlikten G Uv E N I LI R

sapma degerleri ve bloklarin uzunluk ve genisliklerinde anma boyutlarindan sapma degerleriyle bir-

likte projeye 6zel hazirlanan sartnamede belirlenen kalite kontrol testleri de yapilarak proje sahibine x p—
iS ORTAGINIZ

» Geleneksel EPS blok otoyol dolgusu insasi sirasi ile sahanin imalata hazirlanmasi, bloklarin yerlesti-
rilmesi, betonarme yiik yayma platformunun insasi ve yol (st yapisinin insaatindan olusur. Bunlara
ek olarak eger dolgu 90 derece egimli teskil edildi ise bloklari dis etkenlerden korumak icin prekast

panellerin insasi ya da trapez kesit insa edildi ise dolgunun egimli kesiminde toprak 6rti ile kapatil- Web Sitesi
madan geomembran kaplama uygulamasi yapilir. Bunlarin tim uygulama ve kesit detaylari alaninda
uzman geoteknik miihendisleri tarafindan ortaya konulmaldir. www.aschem.com.tr

» EPS bloklarin insa edilecedi zemin herhangi bir insaat artigi icermeyecek sekilde temizlenip tesviyesi
yapiimis iyi drenaj kosullarina sahip graniler kumdan teskil edilmelidir. EPS-bloklar yerlesim planlari
mihendislik projesinde verildigi sekilde arazide uygulanir. EPS-bloklarin yerlesim planlari hazirlanir-

ken EPS-bloklarin herhangi bir katmaninda, bloklarin uzunlamasina olan akslari kendilerinden tist Fabrika

ve alt siralardaki katmanlarda yer alacak bloklarinin uzunlamasina olan akslarina dik olacak sekilde

sasirtilarak yerlestirilmelidir. Ayrica, EPS blok dolgu sistemi igerisinde herhangi bir siradaki disey Adana Yumurtalik Serbest

blok derzleri stireklilik géstermemelidir. Sanki geleneksel bir tugla duvar drme isleminde oldugu Balgesi Toros Mh. 1. Blv. 2. Cd.

bloklar sasirtilarak dolgu teskil edilmelidir. No0:3/01 01920 Ceyhan, Adana
» EPS bloklar ile yol alt temel tabakasi arasinda yer alan, bloklari olasi petrol ve tiirevleri sizintilarina Tel : 0(322) 634-2210

karsi koruyan, yol alt temel ve temel tabakalarinin kalinligini azaltarak yol Ust yapisi icin temel olus-
turan betonarme ylk yayma platformu projede verilen beton sinifi ve demir donati plani kullanilarak

insa edilir. Sat|$ Ofisi
» Yol Ust yapisini olusturan malzemeler yiik yayma platformunun Gzerine 6nden ylklemeli kepceler
vasitasi ile itilerek yerlestirilmelidir. insaat sirasinda hicbir sekilde arac ya da is makinesi direkt olarak Ruzgarli Bahge Mah. Cinar Sk.
EPS bloklarin ya da EPS-bloklarla yol alt temel tabakasi arasina yerlestirilecek olan yiik yayma plat- No. 3, K.4 Demir Plaza
formunun Gzerinden gegmemelidir. Kavacik/ Beykoz/ Istanbul
Ve 4
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Teknik Terimler Sozlugii

Genlestirilmis Polistiren Sert Képuk (EPS-Expanded Polystyren Foam), stiren monomerin
polimerizasyonuyla petrolden elde edilen", koépUk haldeki kapali gdzenekli tipik olarak be-
yaz renkli bir termoplastik malzemedir. Ozel Uretimlerde taneciklerin uzun dalga Isinimi

yansitacak sekilde islendidi gri/siyah tonlarinda UGriinler de mevcuttur. Isi yalitim levhasi
Uretimi icin kullanilan EPS - diger bilinen adiyla strafor- %98 havadan, %2 plastik hammad-
de polistrenden olusmaktadir.

Bitiim

Petroltin damitilmasi sirasinda arta kalan,
ylksek kaynama noktali hidrokarbonlardan
olusan, asfaltlamada (sicak karisim) ve catilarin
su yalitiminda kullanilan, dogal isida kati halde
bulunan bir karisim.

Darbeli Kirmatas Kolon
Zayif zeminin mihendislik 6zelliklerinin iyilesti-
rilmesi amaci ile zemin icerisinde forajli (zemine
yer degistirtmeyen) veya forajsiz (zemine yer
degistirten) acilan deliklere asamali olarak agre-
ga (kirma tas) doldurulmasi ve her bir asamada
doldurulan agreganin darbe uygulanarak sikis-
tirlmasi ile imal edilen kolonlardir.

Dren

Zemin bosluklarindaki suyun zemin biinyesin-
den basing artisi olmaksizin uzaklastiriimasinda
ve zemin oturmalarinin hizlandiriimasinda kul-
lanilan dogal veya sentetik malzemelerdir.

Durayhihk

Muhendislik yapisina etkiyen dis yikler altinda
duragan dengenin olmasi durumuna verilen ad-
dir; ayrica stabilite olarak da adlandirilir. Dogal
yamaclarda ve mihendislik sevlerinde duray-
lilik kaymaya karsi koyan kuvvetlerin kaymaya
neden olacak kuvvetlerden daha biiyiik olmasi
ile saglanir. Durayhhgin "glvenli" bir bicimde
saglanmasi icin tasarim kriterlerine bagl olarak
minimum  bir “giivenlik sayis’” sartnamelerce
belirlenir.

Fore Kazik

Tasarim vyiiklerinin giivenli zemin tasima gi-
ciinden daha buytk oldugu ve/veya zeminde
beklenen oturmalarin tasarim kriterinden daha
blyuk oldugu durumlarda Gst yapinin yikini
derinlerde yer alan “giicli" zemin/kaya katma-
nina tasitmak igin zemin icerisinde insa edilen
betonarme kaziklardir. Delgi islemi ile zemin
icerisinde kazigin insa edilecegi bosluk agilir, ar-
dindan acilan bosluga donati elemanlari yerles-
tirilir ve beton dokiltrerek imalati tamamlanir.

Geoteknik

insaat Miihendisliginin alt ana bilim dallarindan
biri olup, Zemin Mekaniginin temel bilgi birikimi
ve prensiplerini kullanarak, zemin tabakalarinin
fiziksel, mekanik ve hidrolik Ozelliklerini elde
ederek, yapi-zemin etkilesimini g6z éniine ala-
rak mihendislik yapilarinin tasariminda kullani-
lan bir miihendislik dahdir.

Graniiler Zemin

Geoteknik Mihendisligi'nde kum ve cakil boyu-
tundaki zeminleri tanimlayan genel bir tanim-
dir. Amerikan Devlet Karayollari ve Ulastirma
idareleri Birligi'nin (AASHTO) siniflamasina gére
dane boyutu 0.075 mm - 2 mm arasinda olan
zeminler "kum", 2 mm - 76.2 mm arasinda olan
zeminler ise “cakil" olarak tanimlanmistir.

Jet Grout

"Zayif" bir zeminin mihendislik &zelliklerini
iyilestirmek amaci ile zemin icerisinde basincli
cimento enjeksiyonu ile imal edilen zemin/ci-
mento kolonlarina jet grout kolonlar adr verilir.
Ucunda "nozzle (piskirtiict)" bulunan bir tij
zemine sokulur ve kolon taban diizeyine kadar
ilerletilir. Sonrasinda "gimento jeti" islemi baslar.
Jetislemi sirasinda tij hem radyal hem de yukari
dogru hareket eder. Bu sekilde zemin icerisinde
bir zemin/cimento kolonu olusturulur.

Kum Kolon

Graniler zemin sinifina giren kum dogal bir
drenaj malzemesidir. Suya doygun, zayif bir ze-
minde imal edilen kum kolonlari diisey dren go-
revi gorir ve siirsarj yiku (6nytikleme) altinda
oturmalarinin daha hizli gerceklesmesini saglar.
Zemin igerisinde forajli (zemine yer degistirtme-
yen) veya forajsiz (zemine yer degistirten) aci-
lan deliklere kum doldurulmasi ile imal edilen
kolonlardr.

Menfez

Otoyol ve demiryolu dolgularinin altindan yi-
zey sularinin egim yoniinde akisinin saglanmasi
amaci ile insa edilen miihendislik yapilaridir.

Solvent

Kimyasal maddeleri bilesenlerine ayiran ¢o-
ziicller icin genel bir tanimdir. Su yalitiminda
kullanilan bitimli malzemeler "solvent iceren"
ve "solvent icermeyen” olmak Uzere iki gesittir.

Statik

Fizigin alt dallarindan biri olup "duragan den-
ge"de olan cisimleri inceler. Statigin temel pren-
sibine gore duragan dengede olan bir cisimde
ayni tiirdeki etkilerin toplami sifirdir.

Sirsarj Yuku

Karayolu, kdpru yaklasimi vb. bir dolgudan ze-
mine aktarilan 6lu yiikten daha fazla bir yikle
zemini yikleyerek oturmalarin hizlandiriimasi
hedeflenir. istenilen nihai oturma tamamlan-
diktan sonra bu ilave dolgu yiikii kaldirlarak
dolgular trafige acilir. Bu ilave yikler siirsaj
ylku olarak adlandirilir.

Sev

Yatayla acl yapan, diger bir deyis ile "egimli"
dogal veya mihendislik yapisi zemin yiizeyleri
insaat miihendisliginde sev olarak adlandirilir.

Tas Kolon

Zayif zeminin mihendislik 6zelliklerinin iyiles-
tirilmesi amaci ile zemin icerisinde forajli veya
forajsiz acilan deliklere agrega (kirma tas) dol-
durulmasi ile imal edilen kolonlardir.

Vakum Konsolidasyon

Sabit diisey gerilme altinda suya doygun bir
zeminin bosluklarindaki suyun zeminin gegir-
genligine bagl olarak gecen bir siire icerisinde
tahliye olmasi ve bunun sonucunda zeminde
oturmalarin meydana gelmesi olayr Geoteknik
Mihendisliginde "konsolidasyon" olarak bilin-
mektedir. Vakum konsolidasyon (st yapi ylki
altinda konsolidasyon oturmalarini azaltmak
icin uygulanan ve siirsarj yiiki ile 6nytiklemenin
muadili olan bir zemin iyilestirme yontemidir.
Maliyet ve zamanin efektif kullanimi yéniinden
avantaj saglayabilecek bir yontemdir. Bu yon-
temde zemin yiizeyi hava gegirmez bir memb-
ran ile kaplanir, ¢ift boru ve vakum pompasi ile
zemine vakum uygulanir.
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EPS Blok'un Avantajlari

Ekonomik

Geleneksel zemin islahi metotlarina gore pek cok durumda hem ilk yatirim
maliyeti hem de proje toplam maliyeti agisindan daha ekonomik ¢ézim
treten bir teknolojidir.

Diisiik Bakim Maliyeti
Geleneksel yontemlere gore yol bakim maliyetleri yok denecek kadar azdir.

Hizli ve Kolay imalat
Geleneksel zemin islahi metotlarina gore imalat siiresi cok kisa ve insaat
stireci kolaydir.

& o

Yiiksek Mukavemetli
Geoteknik mihendisliginde kullanilan hafif dolgu malzemeleri arasinda

[~
X

yiklerini rahatlikla tasiyabilir.

@ en ylksek mukavemet [ yogunluk oranina sahip malzemedir. Agir trafik

Hafif
Geleneksel dolgu malzemelerinin yaklasik %1'i agirliktadir.

Uzun Omiirlii

- Kapali hiicresel yapisi sayesinde gevresel etkenlere ve donma-¢dziinme
(00) déngiilerine karsi dayaniklidir. Su emme kapasitesi distiktiir. Hasere ve kiife
dayaniklidir.
- Kanitlanmis Performans
U Son 40 yillik projelerde gézlenilen malzemenin uzun stireli performans
kayitlari meveuttur.
@ : Cevreci
- ”‘y Biyolojik olarak parcalanmaz, geri doniisturiilebilir.
¢ Standartlara gére iiretilir
Fiziksel-mekanik ézellikleri ve malzeme davranisi bilinir.
‘ Hava Sartlarina Dayanikli
insaat siirecinde hava sartlarindan etkilenmez.

ASTM 6817 Nedir? Ne Gerektirir?

Uretilen bir EPS Blok'un ASTM D6817'de be-
lirtilen asgari sartlara uygun olup olmadigini
belirlemek amaci ile yapiimasi gereken de-
neylerin sartlari yine ASTM tarafindan belir-
lenmistir. Buna g6re (1) Griiniin
dansitesi ve boyutlari ASTM

PS Blok uygulamalarinda kullanilacak

genlestirilmis polistiren (EPS) Grinler igin
asgari teknik ozellikler Amerikan Deney ve
Malzeme Dernegi'nin (ASTM) D6817 kodlu
standardi tarafindan belirlenmistir.
Bu standartta 12 - 46 kg/m® dansite- o
ler arasinda uretilen EPS bloklar igin D1622ye (2) Urintin basing
(1) asgari dansite (2) %1, %5 ve %710 ’ dayanimlan ASTM D1627'e (3)
disey deformasyona karsilik gelen - I I urintin egilme dayanimi ASTM
asgari basing dayanimlari (3) asgari u C203'e ve (4) trtintin oksijen ige-
egilme dayanimi ve (4) asgart oksijen INTERNATIONAL rigi ASTM D2863'e uygun olarak
icerigi ozellikleri sunulmustur. Standards Worldwide belirlenmektedir.
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